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“Bu kitapgik Avrupa Birligi Sivil Diigiin Programi kapsaminda Avrupa Birligi destegi
ile hazirlanmistir. Icerigin sorumlulugu tamamlyla Izmir Ekolojik Denge Dernegi'ne
aittir ve AB'nin goriiglerini yansitmamaktadir.”



SURDURULEBILIRLIK

Giftciler icin sirdiirdlebilir olmak bir tercih dedil zorunluluktur.
Topraklarinin,dogal kaynaklarinin ve cevrenin saghgini korumak,
giiniimiziin ve gelecek nesiller icin giivenli,saglikh ve besleyici tarim
irtind yetistirmenin anahtandir.

Modern tarim uygulamalan, ciftciliin cevre iizerindeki olumsuz etkisini
ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yardimer olmaktadir.




Gok uzun yillardan bu yana gidamizin biyiik bir kismini endiistriyel
tarim yoluyla diretiyoruz.

Bu sistem, topragimiza, suyumuza, havamiza ve iklimimize zarar

veren ciddi miktarlarda kimyasal bacek ilaci ve suni giibre kullanarak
her yil ayni {irtind yetistiren biyik ciftliklerin hakim oldugu bir sistem.
Bu sistem siirdirtlebilir sekilde insa edilmemistir, ¢linki ihtiyag
duydugu dogal kaynaklari hizla tiketmekte ve dogal yapisini
hozmakta, tekrar iirtin yetistirmek icin daha fazla ilag ve suni giibreye
ihtiyag duymaktadir.




Endistriyel tarimin baskisina ragmen,sayilar giderek artan yenilikci
ciftci ve bilim insanlar farkl bir yol izleyerek cevresel, ekonomik ve
sosyal olarak daha srddrilebilir bir tarim sistemine dogru ilerlemektedir.

Bu sistem,cevreye verilen zarari en aza indirirken iiretkenligi ve kari en
ust diizeye cikaran teknoloji destekli, hilime dayal uygulamalar kullanir.
Strdarilehilirlik aymi zamanda tarimin kuraklk, sel ve iklim degisikliginin
etkilerine karsi daha dayanikli olmasi anlamina gelir.

Teknoloji destekli ve bilime dayali hir sisteme gecis genellikle bazi dn

maliyetleri gerektirse de, akilli kamu politikalari ile ciftcilerin bu
sistemlere gecis yapmasina yardime! olabilir.
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Surdiralebilirlik, ciftliklerin giivendigi dogal sistemlerin ve kaynaklarin
iyi yonetilmesiyle yani “cevresel siirdiirilebilirlik” ile baglamaktadr.
Gevresel stirdirtlebilirligi kisaca sdyle siralayabiliriz;

- Saglikhi toprak olusturmak ve erozyonu dnlemek

- Suyu akillica yonetmek

- Hava ve su kirliligini en aza indirmek

- Giftliklerde karbon depolamak

- Asir hava kosullarina karsi artan dayaniklihk

- Biyocesitliligi tesvik etmek

Ekonomik ve sosyal olarak siirdirdlebilir bir tarnm sistemi, her
bityiiklikteki ciftligin karh olmasini ve yerel ekonomilerine katkida
bulunmasini saglayan hir sistemdir.

Bdyle hir sistem, gelecek nesil ciftcileri destekler, iscileriyle adil hir
sekilde ilgilenir, irksal esitligi ve adaleti tesvik eder , herkes icin saghkh
gidaya erigim saglar, insanlari ve topluluklan “sirket cikarlarindan™ daha
dncelikli hale getirir.




.SURI]URULEBILIR TARIV UYGULAMIALARI

- Ekinleri dondiirmek ve cesitliligi arttirmak

- Dikim drt0 bitkileri ve cok yillik bitkiler

- Toprak islemenin azaltilmasi veya ortadan kaldinimas
- Entegre hasere yonetimi uygulamak

- Hayvancilik ve ekinleri entegre etmek

- Tanmsal armancilik uygulamalarini benimsemek

- Tum sistemleri ve dogal manzaralan yanetmek



Ekinleri Dondiirmek Ve Gesitliligi Arttirmak

Gesitli mahsullerin ekilmesi, daha saglikli toprak ve gelismis hasere
kontrolii dahil olmak tizere hircok fayda saglayabilir.

Mahsul cesitliligi uygulamalari, ara mahsul (ayni alanda mahsul karigimi
yetistirme) ve karmasik cok yill mahsul rotasyonlarini igerir.



Ortii Bitkileri \ie Gok Villik Bitkiler

Yonca, cavdar veya tayli fig gibi orti bitkileri, topragi ciplak
birakilabilecegi mevsim cisi zamanlarda ekilirken, cok yillik bitkiler,

yil boyunca topragi kapali tutar ve canh kokleri toprakta tutar.

Bu drtinler erozyonu dnleyerek, toprak besinlerini yenileyerek ve yabani
otlart kontrol altinda tutarak giibre ve herhisit ihtiyacini azaltarak toprak
saghigini korur ve gelistirir.



Toprak Islemenin Azaltilmasi

Geleneksel ciftcilik (toprak isleme) tarlalar ekime hazirlar ve yabanci ot
sorunlarini dnler ancak bu islemler toprak kaybina neden olabilir.
Tohumlarm dogrudan bozulmamis topraga ekilmesini iceren islemesiz
veya azaltilmis isleme yontemleri, erozyonu azaltabilir ve toprak saghgini
iyilestirehilir.



Entegre Hasere Yonetimi Uygulamak
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Kimyasal pestisit kullamimini en aza indirirken hasere popiilasyonlarini
kontrol altinda tutmak icin mekanik ve hiyolojik kontroller de dahil olmak
uzere bir dizi yontem sistematik olarak uygulanabilir.



Hayvancilik Ve Ekinleri Entegre Etmek

Endiistriyel tanim, hayvanlarin yemlerinin Gretildigi alanlardan uzakta
yasamasi ve mahsullerin bol miktarda giibreli giibrelerden uzakta
yetismesiyle, hitki ve hayvan diretimini ayri tutma egilimindedir.

Artan kanitlar, mahsul ve hayvan Gretiminin akilli bir entegrasyonunun
ciftlikleri daha verimli ve karl hale getirebilecegini gsteriyor.



Tarimsal Ormancilik Uygulamalarini Benimsemek

Giftciler, faaliyetlerine agaclari veya calilan kanigtirarak, bitkileri,
hayvanlan ve su kaynaklarini koruyan gdlge ve barinak saglarken,
potansiyel olarak meyve veya findik mahsullerinden ek gelir de
sadlayabilirler.



Mevcut Sistemler lle Dogal Sistemleri Yonetmek
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Sirdaralebilir giftlikler, ekilmemis veya daha az yogun olarak ekilmis
alanlan ciftligin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alir. Ornegin, akarsularin
yanindaki dogal bitki drtisi veya ekin tarlalannin icindeki veya
cevresindeki cayir bitkileri seritleri, erozyonu kontrol etmeye, besin
akisin azaltmaya ve genel olarak arllar ve diger tozlayicilar ve hiyolojik
cesitliligi desteklemeye yardimer olabilir.




Bu uygulamalarin cogunun ortak noktasi, topraga odaklanmalaridir.

Giftlik topraklarinin karunmasi ve canli organizmalarla ic ice olmas,
endiistriyel tarimla ilgili sorunlarin gogunu cdzebilir.

Sadlikh, yasayan toprak, saglklh mahsulleri tesvik eder, suyu icinde
tutar kirliligi dnler, ciftcilerin ve topluluklarinin
gelismesine yardimel olur.

Bu uygulamalarin hirgogunu hirbirine baglayan
bir diger 6nemli unsur da cesitlendirmedir.

Tarim sdz konusu oldugunda,
en strdirdlebilir ve tretken sistemler,
dodanin kendisi gibi daha cesitli ve karmasiktir.



Akilh Tarim Uygulamalari

Her gecen giin farkl etkenlerden dolayi tarim arazilerinin azalmasi,
kdyden kente gdclerin artmasi tarim Gretimini ve dretimdeki verimliligi
olumsuz yénde etkilemektedir.

2050 Vilinda diinya niifusunun 9,7 milyar Kisi olacad1 ngdriilmekte
ve tarimsal gidaya ulasabilmek icin en az %70 artigla tarim dretimi
yapmak gerekmektedir. Mevcut senaryoda tarimda verimliligi arttirmak
icin yeni nesil tekniklerin uygulamaya gecirilmesi elzemdir.

Tim dinyada tarim alanindaki uygulamalar incelendiginde tarim
teknolojilerine hizl bir entegrasyon yasandigi gortilmektedir.

Tanimsal iiretimde, daha az girdi ile daha fazla ve saglikli iiriin elde
edilmesini saglayan tanim teknolojileri bilyiik nem arz etmektedir.



Akilli Tarim Teknolojilerinin Faydalari
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- Ureticinin en dogru kararlan hizh ve etkin bir sekilde almasina olanak
sadlar.

- Vitksek miktarda kaliteli ve saghkh gida Gretimi saglar.

- Byni arazi Gzerinde degigken oranh uygulamalar yapilmagina destek olur.
- Uretimde is giicii kolaylg1 saglar ve enerji masraflarini azaltmada destek
olur.

- Tanim dGretiminde kayit diizenini olustur,ekolojik ve ekonomik
dalgalanmalarin dniine gecilmesine destek olur.

- Viahsi sulamanin éniine gecerek,su kaynaklarinin korunmasina destek
olur.

- Giibre ve ilac gibi kimyasal giderlerinin azaltiimasina destek olur.

- Rsirtilac ve giibre kullanarak toprak ve havaya karisan kimyasallari en
aza indirerek cevre Kirliliginin dniine gecer,dogal kaynaklarin korunmasina
yardimel olur.



Iklimsel Durum Tahmin Ve Erken Uyan Sistemi

[Klimsel durum tahmin ve erken uyan sistemleri sayesinde tarimsal
iretimin her asamasinda olugabilecek hastalik,zirai don gibi birgok
olumsuzlugun dniine gecilebilmektedir.

Oncelikle meteoroloji istasyonunda oldugu gibi elde ettigimiz
parametreleri hilgisayar destekli olarak degerlendirebilmekte ve gegmis
donemlerde olusturulmus olan veriler ile kargilagtinlarak gerekli igslemler
yapiimakta veya dnlemler alinabilmektedir.

Erken uyari sistemleri ile hastalik ve zararllarin ortaya cikisi iklimsel
olaylar ve zarar verdigi bitkinin gelisme ddnemleriyle iligkilidir. Miicadele
igin gerekli iklimsel verilerin, bitkinin gelisme donemlerinin, hastaliga
neden olan mantar, bakteri veya zararl hcegin hiyolojisi diizenli olarak
izlenehilmektedir.lzleme sonucunda kimyasal miicadele gerekiyor ise
bunun icin en uygun zaman ve kullanilacak kimyasalin miktari tespit
edilerek gerekli tedbirler alinabilmektedir.



Dijital Feromon Tuzak Sistemi
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Tarimsal Gretimde ortaya ¢ikan zararh baceklerle yapilan kimyasal
miicadelenin insan,cevre ve (iriin sagligi iizerinde olumsuz etkilerinin
tespit edilmesiyle, zirai ilaclarin kullamimim azaltmak icin cesitli
yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden biri de feromon kullanimidr.
Feromonlar,akilli tarim teknolojilerinde sentetik olarak dretilerek hir
kapan olusturulur.Kapan icerisine yerlestirilen kamera ile belirli
araliklarla kapan icerisindeki goriintiiyi sistem kullanicisina hilgisayar
ortaminda ginderir. Sayet kapan icerisinde tespit edilen poptlasyon,iiriin
icin riskli ise dreticinin erken miidahalesinin éniinii acar ve Grin
kayiplarinin olmasini engeller.



Otomatik Diimenleme Sistemi

Toprak islemesinden, hasata kadar arazi (izerinde traktdr ve hicerddver
gibi ekipmanlar ile tarimsal islem ve uygulamalar yapiimaktadir. Vapilan
islem ve uygulamalar sirasinda operatdrler zaman zaman zorluklara
maruz kalmaktadirlar. Ornek olarak,tohum ekme islemi arazi iizerinde diiz
ve paralel hatlar olusturularak son derece hassas hir sekilde yapiimasi
gereken hir islemdir.

Otomatik diimenleme sistemleri yasanan zorluklarin ortadan kalkmasina
yardimel olmaktadir. GPS’ten alinan veriler ve kinematik konum belirleme
ile hata payinin cok diigiik seviyelerde kalmasini saglar.



Otomatik Diimenleme Sisteminin Avantajlari

- Topradin daha etkin islenmesini saglamak

- Tohum ve giibre maliyetlerinin diisiiriilmesini saglamak
- Uretim verimliliginin arttinimasim saglamak

- Kaliteli iiriin verimi saglamak

- Tanimsal kayitlar ve veri tabaninin olugmasini saglamak
- Enerji tutumlulugu saglamak

- Kimyasal ve ilac kullamminin azaltiimasini saglamak

- Gevre kirliliginin azaltiimasini saglamak

- Toprak ve yeralti sularimin korunmasini saglamak

- Rrazideki isgiicintin kolaylastirmasini ve ig stresinin azaltiimasini
sadlamak



gera Otomasyon Sistemleri
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Konvansiyonel seralarda iiretilen driinlerin tiiketicin taleplerini yeteri
kadar karsilayamamasindan dolayi “akilli sera™ uygulamalarina
gecilmektedir.

Seralarda yapilacak olan iiretimde tohumun ekiminden, hasat edilme
zamanina kadar gececek siirecte dirtiniin geligimi icin en uygun ortam
kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu ortam kosullarinin olusturulmast igin sera otomasyon sistemleri ile
“ortam sicakhd, 1sik siddeti, ortam nemi, toprak nemi” gibi parametreler
kontrol altinda tutulur.Sistemdeki sensérlerin gonderdigi veriler ile daha
az girdi maliyetleriyle daha fazla ve saglikli iiriin elde edilebilmektedir.
Ryrica uzaktan takip ve kontrol sistemiyle isgiiciinii de azaltmaktadr.



Sulama Ve Giibreleme Sistemleri

Su ve giibre kullammi tarim diretiminin en temel girdileridir. Vahsi sulama
ve asin giibreleme sonucu meydana gelen cevre sorunlarini dnlemek ve
daha verimli tanm dretimi gerceklestirebilmek icin sulama ve giibreleme
sistemlerine basvurulur.

Uydu vasitasiyla arazi ve hitki Gizerinde taramalar yapilarak bitki yiksekligi,
nemlilik orani,yaprak alan indeksi gibi parametrelerle verimlilik diizeyi
hesaplanahilmektedir. Bu sayede en uygun sulama ve giibreleme
uygulamasi yapilabilmektedir.

Bir diger yantem ise sensorler yardimiyla topragin nemi,elektriksel
iletkenligi ve pH degerleri siirekli dlciilerek,dlciim sonuclarina gore
sulama ve giibreleme uygulamalari yapilahilmektedir.

Bu sistemler ile asiri su ve giibre sarfiyatinin dniine gecilmekte,ekonomik
ve ekolojik olarak avantaj saglanmaktadr.



Dikey Tarim Sistemleri
|

Tarimin diinyamiz icin bu kadar zararli olmasinin bir nedeni de,
ormansiziasma veya tarim arazilerinin kullanimi igin agaclarin kesilmesidir.
Ormansiziasma Go2'nin absorbe olamamasina ve artmasina neden olur.
Ancak dikey tarim uygulamalari, suyu kerudugu kadar topragida korur.
Genellikle bitkilerin ve ekinlerin yukari yonlii bilyiimesine izin vererek,
fazla yer acmak zorunda kalmadan hitkilerin biiyiimesi icin havada hosluk
saglarlar. Ayrica su tasarrufu yapmak icin teknolojiyi kullanirlar, yalnizca
hitkilerin ihtiyac duydugu kadar miktar kullanirfar.



Dikey Tarim Sistemleri

Dikey tarim uygulamalari toprakh olabilecegi gibi topraksizda yapilabilir.
Tiim ic mekanlarda ve seralarda topraksiz ve dikey tarim uygulamalariyla
saglikh ve daha az kayip ile tarim driinii retimi yapilabilmektedir.
Topraksiz tarimn en hilyiik avantaji bitkiler topraga bagh olmadigi igin
hastalik riskinin azalmasi ve buna baglh olarak ilaglama ihtiyacinin da ayni
oranda az olmasidir.

Dikey tarim uygulamalan daha az yiizey alaninda daha fazla ve daha
saglikh trtin Gretiminin yolunu acar.




